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Die f olgenden Angaben sincS d^ii v&m Anm^Mer eingereiortfon Uf*t*Ha90ft &ftt«omfrseri 

Hocrhpo rose Ph oto katalysat or en zu r Ve rwertu n g vo n smh t ba rem t ic hi 

Die Erfindung betrifft dotferte Oxide rnit besonderef 
ph0iokatalyttS€Hier Aktivitit, hergestelit naoh ernom spe- 
Sot vGel-Verfshren, und dGren V&rw^ndung, Pi&se 
neuen MsteHaHeni eriaub^ri die Vgwartung von sicHtha- 
rem L^it-irVpft^ Dazu qb- 

htken die Lu ft- uftd Wassefmsnigung ynd dje Erzeugting 
von Fhotostforn jPN otoy <b Itais&Be Zelle) mit Ltcht i m Wei- 
lenlangcnbereich dss £«ehttiaren Ltcr^ts, 
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Die Iirfindung bein fts l^iotokaial^Siitoreri, im wescstttfreherc besie hend .&us"tnif 'Mei^UioR.eo<.dbl'ieri;c.ii Meialloxiden nxn 
besdnderer pMiokatai yiischer Akdvit ik< defers : Herstei lung iil eineni einsf ufigerv : ;Sbl-tMi-¥erfa : hje : n.,ij'ri<i- de ren. Ver wsr- 
:5" tting von i;.;ieht. ini \Vfelle*i 1 :ingerl'beri»^h^4<!is --K&tttJtiii^R lights. 

&rltSj:Sssi|:x. van ]%ou}kaiaiy saioren mr uin - weitf miind lichen Remig ting von Abwasser ge winri f yimehnvend an feiteti- 
rung, Risberige -.Blkjfofcai aJy.saJoren. basterenaal der Eniwiekksng -vpn ' *liran.Q-xic^ Maierialien -liotfnvqnriv^.T. Mar- 

fi hiW; (i ilol, B3V; Bahnerbann > C hem Rev, ) 995 .95. 69). Dkse liajbteiienden Maie naben erzeugeri: dutch Besmihiun^ 
tiiil LIV^1Jdif:fe<^H-akiiv^: O^kianiien. aiit' i brer ObetdMebe unci si rid dadurcb IrrderdJgey .ftrganisebe'- L^iiti- und Washed n- 

if.);. fraMsi^ ahzufeam 

1995^ 95* 735 :K Verschic dene ;S t pdien heriditert .pber .eifie •erhobtc -iPhoic^fll^iert.ic.; mil ab.neh.rxi<?ndcr IHkhengr^ile (1 mr: 
bis 20 nni). andere Studien bettebten<daiMie massive Pba&raMver m a!s blan&tedehen jA;j^ Hoffmann. TiM, CJarraway,. 
M r R. H6£fYua : tfh> Knv.vi^n,. leeh nbj; 1 994; 2B. •7?6|, TRi he Fr bobung der Phoj ok atalys-e^ilc J-i vi pM : :vnn ' B<% word edureb 
die pmieryos.vqd Meialbonen beahaebiej (W. £hou A. lemrin, M.R, Hoilmano, An- 

15" gew. Cbem. 1904, H)6, 1 148), aber dicsc Materialmen zeigen keine Aktiviiat tnii siehtbareni Licht, 

■Die liieisien hi&her betermtcn phoiofeaiiiiyiisclicn Verfahreii . £tjr Trt'nkw3sserauil>erei:itjflg benoitigen ui£mvk>[eoes 
Licbu da TiG? nyr in dieseHi SpekiFalgebifei ahsorbiert ra) Sehiavello, M,. Hd^FhotoGatalysi^ and ErjyimbnienK Kiuwer 
A eademie publishers: i>ordrecte, 1988;. (b * OlMsi, D K; .Al-Ekabi,.,H^ Eds- . Pbaiqeatalvde Puri;fiGaiion . and I'reatmerii, of 
Water and Air; Elsevfcr Amsterdam, 1993, (c) Fox, M.A.; Duiay. M.T. Chen*. Rev. 1993, 93. 34] t (d) Legrirsi CX; OIF 

io- veros, E;; Braan, A.M. C&ehi, Rev. 1^3, 93< 671. (e) Lewis, L K (vhem. Rev. 1993. 93 ■ 2693. Matibews, Pure 
Ajppt C -herii, 1^93^ 64, X2B5,, BP t)633 064 Al). Die Anwendtmg :^>)ic;ben; Pbbtok^^ : yi^;o^h benbiigt nut schv^a- 
chzs "Oy-IJcbt; Lirtd .erlauhi. die ItdnigMPg yon Wasser, 'Lufr CEnviranineo^ai Phptpcat aiysi^ for J\trilTeation oi' Air and 
Water, Bart L [In:Res^ Cbem l:n^ea VincdgopaL K;; ,-Hdiip^ VS:P: Utrecht,. Netb. 1997) y ; Pie Rein IgtJ^g 

von Luft mb: $eh wacbent UV-|.iebt I aBi sieh Mich dureh das Atiifbnagen von TiOr T*3Ti iScein aof Papier be werkstei iigeo 

.^5 ( H; Matsubara, M. ^^Ma v KoVama, ;Ha^bi5 nofo. A . : Fu|i^hinia* Cbeni ; Lett. 1995 < 767). 

OrOSter Nacitieil der bibbed gen- Ati wendungen vun Pbpipkaialv^a^urun: iiii deren fii tsdung an unergiereiei [cs U Y-LibfrL 
das ^owphl bei:xunehnjender ;Bewdikung:ab iJueb in Innetiraumerj ■ nlcbi.in au^rdebendejn Ma8e vorh.aodc?a 1st. Die Hf«> 
wickitiKg vxm pboiakaiaiytiseh -•^^ven'M^ipdaiien. niit der MdgHehkeii der Verwerlung von dcblbareni Licfef 1st 4bJiet 
von ^roBeni lechnischeti! rnvere^se. Dabei ninmu die Phoiosensibilisjerong von Tiiandioxirf durch naebtragiiehes Doiie- 

:m ren: vmi Ul^rgangsineiMloxiden: bder:dufqh>:sdspq>dve Vertouptdng ndi Farbsioffen. erne herxiusragende 

yieliiing ein, Bin Beispjel tdr die er^iere Vargehensweise sind gennsxrhje "rban^Eiseabxid^Koilo die den Abbau von 
Biehloraeeiai mil siebt bareni Licbi. ennogiiehen; Ailerdings :wird -dieser 'Kataly^ator wabrend. der Reakiion zer^em, ein 
^brgaag, der nur dure b Ztigabe von Was^i^i'dtf peroxid- ic iiwei^e unterdriiekt werde n kann (Babneiitann, W.x Backet- 
maiib. D.; CjQsIlcl f, R.^ in Aquatic ancl S Lit Me F^<H R< Ci>i Crosby v IX 0 ., 

■;?'5- Bdisv; lie wist ■ Bub^bber^: "Boca Ra^n> 1994,. pp349 - 367,) , tlfeer die ^erm^ung von. N(\ mil :sicht : bare;n\ Lieht^vvird : ^ae^ 
fur mil Vj Cr, Mn, Fe, Co, Ni oder C*ta. iintrei*; loneniinpiaRfanon -doiierreiii 'ROjv SrtlQ^, WO S; uod SiC b^rieniet 
(JP'09l9 : 24y& A2:);: aiierdings Lsi es ideht erwiesen* oh diese Re^kdonen naeh eiriein H^ibieil^mi^ 
und : ob dieKC Maimaiiert eifi^ Zelie zor Hrzeugong eines Phqiostranis t^hig sind. Aueh iiher 

Dotierung yon n^i^okrisiaiitneiii ^iQj ttxii ^wei- unci dreiwerdg^rj Qbergangsmelallionen wrid mn Bins at* io etner 

m ph<>ioeiekirockei Zelle wurde beii ehtei CWO 9 1/1 67 19), .Das wkhiigste Bei spiel fur die zweite Vbrgehensweise, 

der Fhotosensibilisieriing dureii einen Farb^tofl^ iu eine itiii eineni RutherHuni(n:hBipyridyFK be)adenene na- 

ndkrsMiine liOh-EkkirDde (DE 42; 07 <559 A I >, m tragitqh, c?b bei liingeren BeUclitungszeit^n die oiganj seiien LI- 
g anderi phoi osEahil sind. 

Wir haben «u n geiunders, dafi yfeerrasebenderweise hoc^por^se ;$r^i-^0l^M : at:t*mlien ; ay f der Basis von Meral loxi<l s be- 
45 vor^ngt von lliafidioxid aueh rnit siehibareiii Liebl photdkajalytisehe Abbaureakdonen umd ■ Er^ugung eines Phefic?- 
^rioiiis eniK>gtieheti. Dies^ phoidkatalyiisch^ Akdvitai tuil siehibarer^ 

der poros^rrMerafe Das Material anierseheidet sieh von bekanriten Matenaii«en vor aHein dadurch, 

ti0-- dtfe .Xw0itrbn^n : nic|hl nw mi : cfer.. initete:p imd atiBeren Oberli.iiehe vorbanden Kindv sondern einen iniegralen Antml 
des gesanuen Matciiais darst.e][en. Wicbcig isi auch, daB die Dotiemng mil den photakaialvEischen aktiven Zweitk^nen 

m s rt'tegraJer Besiandteal der Herale tlang isi t3hd diehE riaehira^iieh erifdlgL XJnteovLichurtgeti der MaieHalien fmi bochautl^ 
sender Transmission uod Ron : lge:nra&Mtrc« dai> die pbptokasalyj isch akrivep 

lorien gieiehi isiiBig im Material verJeiil si nd. EX AI r 5>- ImJ ersiiiebirogen: £H5vi:eilded X^ray Ad^orprion Fine Sinieivire ) nm 
Beispiel des aos Na?PiC + U x 6 II ?G und Titantsopropylat hetgesUdlten phoiqkalalytisch aktiven Pt-TiOrKataiysator h& 
legerrdas jsoJierred;:Pt<:.l4^Einheib:n iirL;:Titandio : kid..KS€A'tJnJ^^^ ('Eleki-rGnen^Spekim^ 

55.. skopie fur die ^heiiiische A n^ly se) am -gleicien Maieri Hi besraiigcrk daB R,;aosschlie8Ifcb in IonetifOrni. vorliegi , H^eh- 
auilosende IVanst ivfesion$ekktro Un sersuc km gm ■z&igen? daJ> das 1 tianoxid ali> ainorphe^ Naienal 

mil ten eingesd>k>$se:tKin. nanotiieieTgrofcri %rl»taiiinef) Domaneri voriiegi und Fi bdniogen veneii t inv gesanuen Mate- 
rial zu iindeb. ' isk- ''\Jnimsuchuti^ti mil Ar^Ad^orpdonsi^othermen zeigen. daB diesc Materiaien dnrehweg uher gr^Be 
Qbef BaGben: tgroBer ai^ 1 0, t y pi^eherwebe 30 bis 10(K) umi.:dainit Ober erne bobe PDrositai f PoberigroBe > 0,5 ?mi> 

m ry.pi^chervvei s£T) : $:,'hU. 1() mi}) vernjgen. Dte^e f^genwebail/ist bed^uiend, dn dareb die groBe. Obedliehe mm b^nndem 
e^ekdve Weehsei wirkung des Katalys^oriiiaiedal^ mix dem Medium (Luft oder \%sser) si charges m\h isi, 

Als Katalysaionxiatenai itiii groBer Oberllaebe kotnmen Mareriaiien in Frage, die \m wesentliehen zu mebr ai^ 60^ 
eih JVleiaildxidoder MiSchungen von Metaiidxi Ilian. Eink, Eben, Ma 

niger a Is 4ti c & lonen aus der G ruppe pt .; Rh> Mn.Civ Ru, Ni, Pel Fe; Go, WCu* bio. 2r. Re, Ag, Aii enthalten und die Och-s 
65 iiirsichibarenA^ Vbrxiigsweise wird Ti.Qi afo Metalloxideingesefxi* dotiert vorxUgsweise 

ntit: Ft cder Rh. 

Die vorgesieUien Phovoka^ uriterHegeB keiner &rseuwngv Die Her- 

sieHyng erfplgl vor^ugsweise naSdifembch. •naeh einerH ;.einji;tu : JVgeri v^o^Ciel-Verfohreo. Das ^rtaiiren hai den Vdneik 
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30- Maierialien :«rii; grdfesn. Dberlia^beri befeid -urpd cfeB -s&h ssnvohl die I^OFertgrdB^.al^ a:aen die Kbp^an tmiipn 

tier aktiv&n. ifxmircm m feiren Xarenzen diireb da^ Verfohran v&mcr&i i&gjj&a, 

•Da- £b£iftdUs£lK • V^rbi:fteto:geii. ijb • vi^k:n'X^w;a^^?rn ■&[$■, %ranf ei ni gunge n' : vorkdfiifiicn,. wi-fd nil ^oig©^^Jc|i'd^:r : A : bl^i : a'u 
von ^^■hk>mj^iioi aiodmanru MR.; ^%iiru S/K; Choi W:; Buhnemawi* D.W. Oiem. Rev. i.S$$L 95, 69.) nueh deft; 
ncmn Sterfcihtcn m. Band einigen ..■iyfusefaen I^ispiejeri ^isehri^en;. pie *ol&re ReMg^rog-. stop Lnti wmldprcfo -den $ 
Afcbau v^tt- Acci ^Mhyd und :: E*h v foterc&jpiah. ^bkmiimiertv in Abb* 1 1st di£.A^^^ 

hei:«i .{Miciitbn $nit kfeftjfoarmn; Ksb* (45,5 vn Jit) in g^nwari eities ■• ftc rkoiimii tciieii (Degusksa f$25) dnd eiders n^iiant^cn 
B: vhridk a t ; j lysaior s d% tgc stirfl t, 

Diese neuen f Hcttoksaal vsawren ern#g lichen die- wescmHcft effefci jve^re NuUuiig der Sonne nenergie xxnd de^ sidbiba*- 
ren Liebtes in igesebk^senen Radineii zdr Reinigung mn Lutt urtd ^&s&e? uiiki atir Erzc-ugwn^^v-oo- =ete ktmchcin- Skom. 10 
Bin groikr Vorteit isl: hkr die opiisdie Transparent tics ais Basismaicriais vcrvvendesen MetaiBoxids, B. TiO^ die cine 
xv^sentiich;,:g;r5Be;fe : Hi ndriagdeie ties ekd%lleTjderr I.i elites in das Material, liirijd dami 1: elne 6il : :0k.tiv^^ ; Nxjt^u : ng: tier voir- 
bandenpn akii vea .Zen Eren qrmqg ttdht . Ilnreb. die Vbrwendu ng von d aneten. die ntii dtesem : Pboi okaial y sator versei;^.;. 
vvurd'e-rw 1st sine elHziente :Reinigi3ijg,der Rauml'utY vvMrrend der gasatt^en Nutzyjigs^eir .d^fipa^- hi^r isf. besonders die 
Reinigung der I>ufi in der < jegenxv art von Rau^jierri , die fml ferndng van AUenjcaisn in Ray men mi t Kx arc ken cder Alter- { 5 
gi kef n, die : Reinigung in : $|Mk, genut&en Rikaiten wje Gaststlitie ft. . G-roBsatO jihii Pfpelukt|ori$b^f nefeeji,. bei Versarain-' 
fungen and %rt : ra;gcn y in S#uiklassen raunsen. and yieien anderen :si.nnvoi^;n AnweMungen iti^gileh, i>a: sicbibaj-es 
F:kift itjr lapef<*n : we^erityeh «n«ebtdlidief ist aifi : : : tJV4iciiL::M:{ie : -siM die \fetwehdMft|- dcir hier vo^^fenieo K^iaiysa- 
j<*reft ni;dVt,«.uT:agrdie llfrak;tivitai der Reitiigung durchidi^-yerwendudg v<m m&fr\&wcm\ OsfrL soriderri ay^li auf die, : Wlr- 
kun^^da.uer u : rcd H ailbarkett soieher Anwendpngo n,au^wirken. Luitrei mating: W. Inmn- unci AuBenhet eicii dutch: plioto^ ;>qi 
kiiraivti^eti^n Abhatj mt\ HciiadsioJ&ri kann aaeh dtsrchge! -uhd werden, indeni: : Ircnenv^aode von ,Raumen:, :A-MBen- 
vv.tnde : v*>n ( : ieMuderi ^filvtustve^.FemtcrM^he'fi/und. Daehflachen, •Clebwegpiat;te : n und ^traBeobeiage mil einer w>ieheri 
duvineii ph» >u>kamly m&i akiiven Sefeiehi d&er/ieht, : Gerade bei derartigen An^venditngc-n mlhc si eh die liiniaehheit der 
{: : crvicihHie. vlievcr Pb<yiokaia[ysaic>re;n und deren i : laft;iid^v^id^a1jeR rnirteraiisehen piaeh;en variedhafr -aLiswiricen, Adpjh 
Ke : r : i k^^Mui^ndiep- ^urKei^igiing vorj Wasscr eriaubi die Vfe W^ci utig ,Y0a^k;ifd'^a^t : : iJjetox 'W^^tUiC-h'^d^ ?5 
•ij ^.et'e \u.vvcrhU«wc.» : l>a Wais-ser sel hai. :zwar niehl itir IJ aher ixir sle'hl : biirex Uehl prakdseh- vollslandig dyrchltiii.is-ig- isL 
m v J >evk- v k tins: »k r K aud vsatotc.^nd't Wasser we^cniiic h wemger kri t isich 'ais fee tiit Bixtsa^ vcan IJ V-lJieh t risieh dc;r her- 
ks- mm d h^d' : '| eeiir? d v: 't K' r ; I (i j-isatz,der • Materi^li'tsri aliK- s^ojar^iii: 'Qt.^^ung^-0ti:-S^ni -au«;-Ki;d|i^t!fe^UKr^i--IJ[ c]i jt'^^fTriiet: 
yxilil.tj*- iieiie ..f.vi.n^ai /ia : t kbkcilCR- voft ^alar^eden, da lm (legensatz .^u SUi^iurn die hier vcvrgestelli^ri :: Soi^(jc;[- : Maieria- : 
Hen LtJ s viiinmr i:i 1 1 a. ah nicdrigen Kbssten mf vieie Ma^eriaiieo, vvie DachxiegeL Gl^scheiben, Gebaudeverkieidu n- M 
gen i am : au j^ehraChi werv .bit k^iineo, 

Beispiei l a-u. Kalii>^ai0rberstelFutig 

llersteliting der iwefailhaltigeft IID^-Kaiaiy satoren La - It -m 

En etnent mn Pixr^hn abgecieekien Becherglas: (1^1 Argon gespali) wurden 2,4 ntl li^ niniDll rnlj 

8 rjiit rt^ekenent Bthanol ve-nmschL Macb 30 mm warden unier Ruhren 20 pi BN IlCi zagegeben:. Naeli 2. Minute:^ w : ur- 
den Hi ^ikpn^./ISC:^ /ug^irc>ptl;.Ma^h wdleren 5 mm : vverdeh 60 al koriz: M^l xug^gebiert^-A 

net Warier j J von; 1 0 tnm Oil ji I: konz. HC! der Miseh a tig ge g eben , Unter RUhren warden wenere 2 nil Eihanol zugc- ,40: 
gcben. 1 > le : ge:! b j;iehe> kfare Misebu ng wa rde tBit det: Metallsalxl^ ( stelae anten) veFsetzl. und ■die' Mischursg. tur einig e 
^(unden { Oh;? ger<iiuiv 1>as lose abgedepktevS'ofetami ;nuti ;fut'--we-H:e-ye <? %ge ohne Riihren und ^clierte wahrend diescr 
^eiu. •'i^ur'nu.tdei'o.- VcMrocknimg: lies -nian das.CM ohn'c Abdeekong fur Aveiiere 10 iage im Abxug Mehers, wobei 
habere' and : ^pr5de' : wu : rde,. Das so eatstandeae i)lm ■wurde nun mn einer AiiftieizgescbwindigkeH auf 
65' eriiii/.U hei dieser leiiiperaiiir 1 00 rtiin gehai ten and iiiit- der .gtefcheti Au rhei^gesehwindig ke it anscb litHJend m f ;4> 
25b* erbitzi, Bei die vmd kuhiie danaeh nnt einer Abkin^lgesebwindigkert 

Von 03 a Oiai n auf Ratini ie ntpersiur ab ■ 

Ztir BarsfeSang verscbiedeher^ die iMgcndetiMeMi^a in 5 -ml Htbanol 

geiost (MetalisaiKio^imgen): 

a): 0;5 wi^ t>i/1i%-: : 9'-5^ mg hja 2 PiC^x&H 2 0- 1,7 x 10 : ^ mol 
hi 0,7 vvt% Pr/nO-; 13.4 mg Ns^PiCUxoHO = 2,38 x 10 ' moS 
c> LI wr% Pi/n<>: 21 nia NTa,PK:kx6H<5^37l x It)" 5 ntoi 

d) 2,0 w\% Pim0 2 : 38J rug Na 2 PiC^x6H.O = 6,78 x K) ? moi 

e) 3,0 wi f 5; P^HOs 57,2 mg Na 2 PtCL 6 x6I^O = 1.02 x JO"" 4 snol >> 
j:} 4 wfV? Pe/MK>>: 76,4 mg N\a 2 R0^6H^i = K.?6 x 3 0^ 4 mof 

g) 5 wi% PiniCfe ^6 iiig N^Ptt:fex6f I 2 0 ^ L7 1 x i0 4 moi 
b> 1 % Cr/'llO^: 44,34 tug €r(aeac) 3 = L>17 ly 4 taol 
i ) 1 ^i Mfi/jla: 3 2.2 ihq Mn(€>ac h ~ 1J 10 4 mai 

D S wJ^ PemO^:: 45,2 m^#fb 3 :j 3 x^0 ^1 d8 x HV 4 t,k>1 m 

k) 1 wt%Ru/I1©*: : 26 tag Ruf aeacfe aS2 x \iy * inoi 

\) ) m% CoTnO< 32,2 mg C\>Cl 2 x61LO - 1 35 x 10 4 mo\ 

m) 1 wi% RhttCh: 13,4 mg RhCh « 6,41 x 10 *raoi 

n) 1 wf. % lrnT0 3 : 1 1,46 IrCU == 3,43 x 10 " moi 

oj I wi% M/TIO2: 20.7 fag"Nic;i2X^H 2 0 =U2x ]()"* mol ^ 
p) J wt% P^i/TiOj* 54# mg PdCi 2 %i - x If); - 4 inol 

I t^i/llOfcj:: 27,2 Cu(aeae^ ^ x U) 4 tti6i 
r) 1 m% Agf HO, «M tag AgNO, « : 6,12 x iO ^ moi 
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Hmfeilung der hietaUhaliJgeR 11Qo-Karaly : sa( ; or£;rt (ilbcfkm 

mi trockeneiU EtMnoi vmuiseh!. Nach 30 min wurdcn unusr Ruhrcn 20 }x\ 8N HO zugegeben. Nach 2 Minuicn werrten 
*29 >i! kmz> IXC-1 ^Ligeimplt. Nacir weiicrcn 5 min werden 60 jjI koim. IIO- Xugegefeih . AbschlieBertd wuhkn nat:b eincf 
•W^#&tt; : w 60 pi kxw,. HCI xii der Mjsehurcg ge;g^ti^n. liriter Ruftren warden weitem 2 kit Blhim&i ^ugsgebcii. 

Die geihHchi:, khirt* Vfischung wtirrte mi! der Metal S-ssiIzlosung (stebe unien) versci/i und die Misehung fur ei frige Siun- 
den C12l|| geruhn, Dsis ipse abgedeckfe Holstand nun i% weitere 8 Tage ohm RBftren unci geliene wlihrpnd dieser vZeit, 
.Die geljers en S lucke wujncfen in einers 250 nil Autokiaveri gef ulh: imd iniv 5 bar .' versetiiL Der A lUdfciav wurde ianpaiii 
:•( 1 *€fmirriaut' 27y :i>! t ;! ;au%eb^j^u wobei' der Drucfc auf er>ya 22,har : aRslicg,: Nach Br reiehen der Endtei iipt*raJ ur wurde d.c-r 
;Aut$fcia v nni iX 1 Iw/tnin . }^ng^an5 : e^?5p^nrit : . panach wurde die I'teiztt ng :^bgesi.el|t: : iJncl : Pae'h 'i&re&^a :$ier Kaumteimp^ : 
ratur svinrtfe efer Atjipkiav geaft 7 net Mnd --iter .iertiig© f£al alysator cn rnpinmen, 

fa 14 mt eiaer i&suitg von 4<:ii(orptenol (2*3 x t if 4 M\ wurde der Kata%:satpr||).5 g/l) my tlit raschallbad 15 n tin suts- 
.'peedtcti:,; ISatiach wurde 20 tnin m^gnetiseh gertihrl und anschiieBend aiuer weiiereKi RSbren % h mil einer Osrat-j XBO 
150 W X^nonlanipe belichie t^ei n Kati fen fi ller der : We]Ieh'tSti^e;'.X,:-^ 4(X) tind K >. 4;55' Km/^drgfc : $ut dife. gliiii.|??fcriih^ : : 
<ier | J V-:S:!rah{aog> Dcv Ahbm yon 4-Chl0rpbenol wurde mil te is f-Ioehdryck-F] ii$sigkeitsc 



Nr. 


Katai. 


% Aftbauf 


Nr. 


Katal. 


% Abbau 0 ' 


1, 




17 


7. 




45 


2. 


TiC3,-P25 e) 


<5 


8- 




83 


3. 


TiO/Pf' (Id) 


7S 


9. 




46 


4. 


TiCyPt* 5 (1c) 


48 


10. 


no/m* (i s) 


32 


5. 


TiO^t" 1 (1c) 


100 


11. 


TiO^Au e> (1s) 


69 


6. 


HO/Rh^ (1m) 


66 


12. 


TIQ/Pi (1u) 





a ) Unter verglefclibaren B^iiehtungshadlngurigen. 
b}l>:4Q0 nrn. 

X> 455 nm. 
d) Irn diffusfin Sonfienllcht Rlarar Hirnmet, 
e} im diffuse n Sonnenifehf i bawSlkt Hfmmei- 
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Nr. 


Katal. 


% Ahbau" 5 


Nr. 


Katai. 


%Abbau al i 


1, 


Ti07Pt(1c) 


97 


8. 


tfO^Pedl) 


47 


2. 


TiCX/Rh flirt) 


90 


9. 


TiG^Gr(lh) 


38 


3. 


TiO/Au ( I s) 


71 


10. 




28 


4. 


TiG^Ni (1o) 


60 


11. 


TiO^if(irl) 


30 


5. 


Ti0/Pd(1p) 


59 


12. 


TiCVZn (It) 


21 


6. 




52 


13. 


TiCVRu (1k) 


10 


7. 


TiO/Co (11) 


48 


14. 


TiG^yn (11) 


7 



a) Unter vergleiGhbarers Beiichtungsbedingungan, 



Beispiei 4 

Wl« fteisptel 2, Nr\ 3. Nach 6 h Bcdiebtung wurde TiO:/Fi abfiUrieru mit H : 0 gcwaschcn und ncuerlich ah Pteuoks-- 
E-aiysaier eingeseizL Die Reakuon^gesohwindigke^ beirug jetzt 90% der urs piling iidi^ji. 

8ejspi&l.;5 

Wie Beispiel;3 s j^iitxrh wurIc die- &u$}rensiu^--3! n, (>> mid 7. Oktobcr T$>7 jewdls von 1 1:30 : Uhr Bis l630.Uhr,in.$ dii- 
tea Son tiMijchf : in ei mm Glaslsolben (X > 320 mil) gerubr* tei&teTafe.. 1 1 v (fr, Qkloher: k&rcr Hixvimeiv7, Oktobcr; :be- 

Beispiei 6 

Die Messung <1cf scftein^ar^ tiiir den Afrbsiu von ^Clvlorpbenoi bei den versebiedsnen W^IJeplan- 

gcET (335; 366, 4<tfl 54(? tm\} wurde mil einetn ek^ktrorii sch inicgncrenclen: /tklirtptvieter durchgeMirL -3 li'ftd cine r 
Suspension von TiO^/Pt (0.25 g I"*}, wciche 4-ChJorphenol in drier KonzcnJratlon von 2.5 x W^' M etttStjfeil* wuixicn 
J 5 ruin iita ^ i trai;eh iill ba«l :heli : anc ; icli und iiiisf hlicEend in di : e-:Sub^tad2;k : uvcn^ fransferwiv Eitie Si-DrSuspe.n Sion iitil dirtl 

gneftsch geruhrt. Alle Me^ungeti wurden j&t 2SS^' durthgtiWri,;. 

Tabetic. 3'. 



Wavelength (nm) 335 


366 


400 


436 


546 


Quantum Yield (Kits 3 ) 8.6 


4.5 


2.7 


1.5 


1.3 



Be is pi el 7 

In einer kanyend<>nd.Ien photoekto (3-l5lektro<!eriaiii%au) wird cine rim IlO^/Pi bescbkhieie 

(Schicbidtcte ^iwa3 : .fist*)' Indluinxi n aoxid^tektrode:- von :der ; RiiWksd-te- mit. Liehi :v:er&eM*d^«er :: Weriehiang^ : belkftkn. 
und der en i sf aire iene %i mm gent essen (15^. 4). 
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'fe : belle4 

AktidrisspektruiiY des. Phuiosiroius Vteguss&^lS unci I tyhridkai aty$atorlH> ? /Pt 



\ Weltenlange fnmj 


Quarttenausbeute (%) 
P25 TiCX/Pi 


380 


0.0991 


0.0991 


390 


0.0451 


0.Q551 


400 


0.0133 


| 0.0581 


410 


curat 


0.03S6 


420 


0.0009 


0.0244 


430 


0.0015 


0.0191 


440 


0.0006 


0.0134 


450 


0.0004 


0.0114 


460 


0.0010 


0.0083 


470 


0.0003 


0.0071 


480 


0^0004 


O.0047 


490 


0.0004 


0.0040 


500 


0.0005 


0.0038 


510 


0.0022 


0.0035 


620 


0,0001 


0.0024 


530 


0.0002 


0.0031 


540 


0.0003 


0.0014 


550 


0.0003 


0.0006 


560 




0.0018 


570 




0.0005 


580 




0.0009 


590 




0.0008 


600 




0.0007 


610 




0.0013 


620 




0.0005 


630 




0.0005 


640 




0.0004 


650 




0.0009 



Bei&piel 8 

Ay fhau drier pfKJiovoltaischeri Zelle zur Strornerz^iigung, 

"Mr Her s^liurig der Photo lekirocie wdrde einc waBrige Paste efcs Kat aly ssters ( 1 c) aof Incti umzx n nox id-i ila^ au£ : ££- 

br&cht, mi t deiti Redomiekir^ mil <ter xwei&err Indiunt^inaoxi^plane dioht verschlossen, Beiich- 

iting Hiir sichibarein Lichi Fuhrt zurii Aultreien einer Ptaospannung,, 



6 
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h Piiok^kataly saK'ren . : im - wt-schiltchcrt besrehend *u jinndos&nis- 60M-; aus dnctn Oxiii vo:ri lljanv 5&n&« !£isc : nu 
Mangari, Motybdiih oder ^WofirSrii'b'dcr aus MischUn^ ate -40i*-' atis ei trail i aclor 

n iehreren Izmm ;aissg^ Avail (i ans: der Ciirti ]>pe Ft ... R h; Mn, Cr. R t NvPci T-e- C'fe. Tr, "Cik Mo,. 2Jt,- Re, Ag v An m ¥$rt\ i 
ibrer Oxide oder II alogtf n iide . cimr Absorption iisi \We)!ierilailtgefl;^ : reich cie;s ^khrbar^n Licbtes C\&) : --7S0 am) und 
ei ii;er; ;g i-cteh in 88 i gen-. Verfeilung alter Atonic dwell das gtmrule MaseriaL 

% T%Mokaia^ Anspimh u gvkmnmic das Material dne 'FortJsi'rai gro&er 5^ and 

•eins-ifetfarittote grower yis Ufttr/gi bach ; B f aal^tiist 

,3. Phoiokar^ ! 2 mix llflfe : aj& Me:va|(ox;i:d, . t» 

: .4V Fh6tt>katalysatorcn nach Am patch 1 3 mil Ps- cxfcr Rh-ionen; 

5. : Fh'6t'6i<a;tuts^:tdr^-n:: ftach . Arisprtieh' 1-4 mil either U^aituobeHUche zwvsehen 3C) urid 1000 ni"/g : nach SXvF; 
: ft, Fhnink aialy^ammri' nach A nspnich t -5 mir einem :.T s ^£>^0 : t^iiifl^LJ ini^hij ^ tiiSLTtetr-" : % wi-se:¥st^n -X XS - : jiiijtt 4 'rinV. 
7 r Vedahr^n. zur Hcrstellung: von H^tQk^t^iys^tOfmf} geiii^S Arispriie.fr: t dureh kataJyHierte Potymeri sal ion ader 
Polykociiicnsai ton hydroiisierbarer ]oslicher Verbindungen dcr Ltlememc gem&B Ansprueh K vorzugsueise reine r.s 
Aikb£V~ v ge^ Ni^fe ; Citfalt? : dderanderc; 

C.-ari>axyiaic der £<?w&i>[fen ^teiiiei>le, ; hef pli (I bis. Win einctniyol^eKVeff^hrc'ri^ bei pHAVeti &wi&£&ft 0-T; gtv 
feigi von mildem I'rockE^in arid langsari; teiii Kaf zinieren, 

& "Verlahran: nach Ansprwch 7, wobet; das lroekne;n and das ^aUinicrcn tangsaiu -timer Noniiaidrucik erfMgen> 

9; Vbfaftif eii nach -Af&pnaSh 7, wobei dias Trock neft iand : das $£a] zi nfered iu.nter : ubefkniisehen Bedt ngimgeii errol - #i 

geii, ; 

IQ. : Wrfcdiren •nacb Ansprdchen: 7-9,. wobei die ■ Htidkal^niertentpe'raiur im Beceieb von 12f) Kis : S(:}(j^C'.iiegt> 

1 1, Wrwcndung von: Phpk)kajaJysai:oren gerivaiB Anspriich. 1-;'6 : : -K.u;m iphorok^taiyii^^he.Ei;: Schad$K^|abbaa in: Luft 
cictef Wassei? ■ dureh BSnwirkung von LttshL 

12, Ver^e»dUrig : : : mch: Arispriieh 1 : 1 ^ ; '\yofiei dex ; Ka[;aiysaior aut mtimx 'rragcr wje -<ii:aSv K^amik, Papier, M'OncL 2$ 

1 : 3> Vcrwcsid.upg «ach Anspruch 12. w:obc:i. dcr :$<rbadsiqfebb.a«ili:ilCL4^hl:ipt: We 8 lenlan^cnb^rcich des sichi ba- 
re ti Lk4iteS^dbri.4ig^fiHirt'Avirii. 

14. V^rwimduiTg mch Amgmc^i'.tl^l2-, • ^obet :: der : S^h^.feoffabbai} EJtii S:o.niienl:ichT dLsrchgeiii] 

15, : Verwendung nzch Ans pruch : VI - ) 2, wobei der SehtidstoOabbau mil k^nsjiieb^iii Lichridurcb^fuhn .wird,. 30 

V^rweridti^g d^r Phpk^ Anspraeb 1 --6 ^ur tic?wi.ai>ung. : von Fhorossront nacb dctn; Hrinzip 

: cincr p:h<Mbelekix6ehe:nu^ Solar^elle, wobci der P]k)fokataiysMor als photoakiive S^hielit eiiiigcSeiixf. wiriL . 
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